                                        MARATON WIEDZY – CHEMIA                        
CZĘŚĆ 1



1. Z podanych przemian wybierz te, które są reakcjami chemicznymi:
1) ogrzewanie wody
2) rozkład wody na tlen i wodór
3) topnienie lodu
4) spalanie świecy
5) rozdzielanie mieszaniny żelaza i siarki
6) czernienie miedzi podczas ogrzewania w powietrzu
7) skraplanie pary wodnej
8) ciemnienie cukru podczas ogrzewania.

2. Termiczny rozkład 1g tlenku rtęci(II) doprowadził do wydzielenia 56cm3 tlenu. Oblicz ile gramów rtęci powstało w wyniku tej reakcji.

3. Próbka sodu pozostawionego w powietrzu zmieniła po pewnym czasie swą masę z 1,84g na 2,48g. Przy założeniu, że w reakcję z sodem wszedł tylko tlen, oblicz, jaka objętość tego gazu połączyła się z sodem (skorzystaj z tabeli gęstości).

*4. Z rozkładu 3,6g wody uzyskano 2,24dm3 tlenu. Oblicz objętość wydzielonego jednocześnie wodoru (skorzystaj z tabeli gęstości).

5. Jak się oznacza za pomocą symboli i wzorów chemicznych:
a) atom żelaza, dwa atomy żelaza, atom siarki, trzy atomy siarki, dwa atomy tlenu
b) jedną cząsteczkę wody, trzy cząsteczki wody, dwa atomy wodoru, sześć cząsteczek siarczku żelaza(II), atom rtęci
c) atom miedzi, cząsteczkę tlenku miedzi(II), cztery atomy miedzi, trzy cząsteczki tlenku miedzi(I), dwanaście atomów tlenu
d) cząsteczkę tlenu, dwie cząsteczki tlenu, dwa atomy tlenu, atom wodoru, cztery atomy wodoru, trzy cząsteczki wodoru
e) dwie cząsteczki wody, cząsteczkę wodoru, dwa atomy tlenu, dwie cząsteczki tlenu, trzy atomy rtęci, cząsteczkę azotu, dwie cząsteczki siarczku żelaza(II)?

6. Ustal wzór związku chemicznego, którego cząsteczka zawiera 2 atomy pierwiastka o łącznej masie 54u i 3 atomy pierwiastka o łącznej masie 48u.

7.Ustal symbole pierwiastków, oznaczonych literą E, w następujących wzorach związków chemicznych:
a) Fe2E3 o masie cząsteczkowej 208u
b) Na2E2O4 o masie cząsteczkowej 214u
c) E5H10O2 o masie cząsteczkowej 102u

8. Ustal wzory sumaryczne związków chemicznych, składających się z podanych pierwiastków (w nawiasie podano wartościowość pierwiastka w związku):
a) Mg(II) i S(II), Al(III) i P(III), C(IV) i Cl(I)
b) N(V) i O(II), Mg(II) i Si(IV), Cr(VI) i O(II)
c) Al(III) i C(IV), Cl(VII) i O(II), Zn(II) i P(III)

9. Ułóż wzory chemiczne następujących związków:
a) tlenku żelaza(II) i tlenku żelaza(III)
b) tlenku chromu(III) i tlenku chromu(VI)
c) tlenku azotu(II) i tlenku azotu(V)
d) tlenku arsenu(III) i tlenku arsenu(V)
e) tlenku manganu(IV) i tlenku manganu(VII)
f) tlenku węgla(II) i tlenku węgla(IV)

10. W wyniku połączenia 1,35g glinu z siarką powstało 3,75g siarczku glinu. Ustal stosunek masowy glinu do siarki w otrzymanym związku.

11. W wyniku połączenia 0,6g siarki z żelazem powstało 1,3g siarczku żelaza. Ustal stosunek masowy żelaza do siarki w otrzymanym związku.

12. Oblicz skład procentowy związków chemicznych, w których stosunek masowy:
a) żelaza do siarki wynosi 7:6
b) azotu do tlenu wynosi 7:4

13. Ułóż równania chemiczne następujących przemian:
a) spalania magnezu w tlenie, prowadzącego do powstania tlenku magnezu
b) powstawania siarczku glinu z glinu i siarki,
c) łączenia się sodu z chlorem w chlorek sodu 
d) redukcji tlenku ołowiu (IV) wodorem
e) syntezy wody z pierwiastków
f) redukcji tlenku chromu  węglem do chromu i tlenku węgla (II)

14. Ułóż równania reakcji łączenia się wodoru z:
a) chlorem (produktem reakcji jest chlorowodór )
b) azotem (produktem reakcji jest amoniak NH3 )
c) siarką (produktem reakcji jest siarkowodór )
d) węglem (produktem reakcji jest metan)

15.Oblicz, ile gramów tlenu potrzeba do utlenienia 6g azotu do dwutlenku azotu.

16. Oblicz, ile gramów węgla potrzeba do odtlenienia (redukcji):
a) 44,6g tlenku ołowiu(II)
b) 16g tlenku żelaza(III)
jeżeli jednym z produktów w obu reakcjach jest dwutlenek węgla.

17. Oblicz ile gramów siarki trzeba wziąć do reakcji syntezy z miedzią, aby otrzymać 40g siarczku miedzi(I).

18. Oblicz ile gramów tlenku wapnia powstanie w wyniku reakcji:
a)  utlenienia 8g wapnia
b)  rozkładu 10g węglanu wapnia

19. Oblicz, ile gramów glinu trzeba użyć do odtlenienia (redukcji) 54g tlenku żelaza(II).

20. Oblicz, czy 8g tlenu wystarczy do całkowitego spalenia 3g cynku.

21. Oblicz kiedy powstaje więcej pary wodnej:
1) podczas łączenia się tlenu z 1 g wodoru, czy
2) podczas reakcji tlenku miedzi(I) z 1g wodoru.

22. Oblicz rozpuszczalność glukozy w wodzie, w temperaturze 20oC,  wiedząc, ze w 150g wody w tej temperaturze można maksymalnie rozpuścić 162g tego cukru.

*23. Oblicz rozpuszczalność sacharozy w wodzie, w temperaturze 70oC, wiedząc, że po całkowitym odparowaniu wody z 500g nasyconego roztworu, w podanej temperaturze, uzyskano 381g tego cukru.

24. Oblicz rozpuszczalność azotanu ołowiu(II) w temperaturze 30oC, wiedząc, że po całkowitym odparowaniu wody z 50g nasyconego roztworu tej soli, w podanej temperaturze, uzyskano 20g suchej soli.

*25. Oblicz, ile gramów chlorku miedzi trzeba do sporządzenia 300g roztworu nasyconego w temperaturze 50oC, jeżeli jego rozpuszczalność w tej temperaturze wynosi 37g.

26. Oblicz rozpuszczalność substancji wiedząc, ze do nasycenia 350g wody w temperaturze 20oC zużyto odpowiednio:
a) 73,5g substancji
b) 126g substancji

27. Rozpuszczalność azotanu ołowiu(II) w temperaturze 40oC wynosi 75g. Oblicz ile gramów tej soli można rozpuścić w 500g wody o temperaturze 40oC.

28. Korzystając z wykresu rozpuszczalności ustal, ile gramów siarczanu miedzi można dodatkowo rozpuścić w 50g wody, po podwyższeniu temperatury z 20oC do 80oC.

29. Oblicz, ile gramów substancji znajduje się w:
a) 200g roztworu o stężeniu 12%
b) 100g roztworu o stężeniu 5%

30. Oblicz w ilu gramach wody należy rozpuścić:
a) 20g substancji, aby otrzymać roztwór 5-procentowy
b) 75g substancji, aby otrzymać roztwór 15-procentowy

31. Rozpuszczalność soli kuchennej w wodzie, w temperaturze 20oC wynosi 36g. Oblicz stężenie procentowe nasyconego roztworu soli w wodzie w tej temperaturze.

32. Oblicz w jakim stosunku masowym należy zmieszać:
a) 15-procentowy wodny roztwór nadtlenku wodoru z wodą, aby otrzymać roztwór 6-procentowy
b) 10-procentowy wodny roztwór boraksu z wodą, aby otrzymać roztwór 3-procentowy.
( REGUŁA KRZYŻOWA MIESZANIA ROZTWORÓW !)
33. Oblicz, ile gramów wody trzeba dolać do 150g 40-procentowej formaliny, w które przechowywane są różne preparaty biologiczne, aby otrzymać roztwór 25-procentowy.

34. Oblicz stężenie procentowe roztworu saletry, otrzymanego przez dodanie:
a) 2,5g saletry do 50g jej roztworu o stężeniu 5%
b) 5g saletry do 50g jej roztworu o stężeniu 20%

35. Z 300g wodnego roztworu cukru o stężeniu 15% odparowano 50g wody. Oblicz stężenie procentowe pozostałego roztworu.

36. Oblicz w jakim stosunku masowym należy zmieszać:
a) roztwór 70-procentowy z roztworem 25-procentowym, aby otrzymać roztwór o stężeniu 50%
b) roztwór 15-procentowy z roztworem 6-procentowym, aby otrzymać roztwór o stężeniu 10%

37. Oblicz:
a) ile gramów roztworu 40-procentowego i ile gramów roztworu 12-procentowego należy zmieszać, aby otrzymać 200g roztworu 20-procentowego
b) ile gramów roztworu 25-procentowego i ile gramów roztworu 10-procentowego należy zmieszać, aby otrzymać 100g roztworu 15-procentowego.

38. Oblicz stężenie roztworu wodorotlenku sodu, powstałego przez zmieszanie dwóch roztworów tego związku: 50g roztworu o stężeniu 10% i 100g roztworu o stężeniu 25%.

*39. Oblicz stężenie procentowe roztworu, powstałego przez zmieszanie 150g roztworu chlorku glinu o stężeniu 30% z 50g roztworu tego związku o stężeniu 20%.


