KINEMATYKA

1. Co to znaczy, ze ruch jest jednostajnie przyspieszony ?
2. Co to znaczy, ze ruch jest jednostajnie opézniony ?

3. Co to znaczy, ze ruch jest jednostajny prostoliniowy?
4. Wyijasnij pojecia:

a) droga

b) ruch ciata

¢) wzglednos$¢ ruchu

d) uktad odniesienia

e) tor ruchu

5. Uzupehij tabele

Czas [ s ] O(1]2 |3]4|5|6|7 |8
Predko$¢ [m/s] | 0| 5| 10 35140
tab. 1

Na podstawie tabeli 1, narysuj wykresy drogi od czasu, predkosci od czasu oraz
przyspieszenia od czasu. Jakim ruchem porusza si¢ cialo ? Oblicz predkos¢ z jaka porusza si¢
ciato ?

6. Uzupehij tabelg

Czas[s] [0]1]2(3]|4 |[5|6|7|8
droga[m] |01 16 64

Na podstawie tabeli 1, narysuj wykresy drogi od czasu, predkosci od czasu oraz
przyspieszenia od czasu. Jakim ruchem porusza si¢ cialo ? Oblicz warto$¢ przyspieszenia z
jakim porusza si¢ ciato ?

7. Podaj wzory z jakich korzystasz przy obliczaniu drogi przebytej przez ciato
a) w ruchu jednostajnym po linii prostej
b) w ruchu jednostajnie przyspieszonym

8. Z jakich wzorow skorzystasz, aby policzy¢ predkos¢ srednig na danym odcinku drogi.
Objasnij symbole we wzorze 1 podaj ich jednostki.

9. Jak oblicza si¢ predkos¢ wzgledng w przypadkach:
a) pojazdy mijaja si¢ z zadanymi predkosciami
b) pojazd A z zadang predkoscia dogania pojazd B z zadang predkoscia

10.

a) Ile sekund ma 1 godzina ? Ile minut ma doba ?
b) Wyraz w minutach odstep czasu rowny: 15 s,30s,45s, 180 s



11. Napastnik Realu Madryt kopnat pitke w strong stojacego w polu bramkowym bramkarza
Barcelony. W jakim uktadzie odniesienia porusza si¢ pitka, a w jakim bramkarz ?

12. Uzupehij:

a) 20 m/s = km/h
b) 108 km/h = m/s
c)Sm/s= km/h
d) 200 m/s = km/h
e) 90 km/h = m/s

Jakie dziatania wykonujesz przy zamianie powyzszych jednostek ?

13. Tabela przedstawia przyktady wartosci predkosci spotykane w przyrodzie. Uzupehij
puste komorki tabeli 1 uszereguj wartosci predkosci od najmniejszej do najwieksze;.

Wartos¢ predkosci
m/s km/h
Sprinter, sportowiec 10
Samochod Formuty 1 360
Dzwigk w powietrzu 340
Galopujacy kon 15
Czlowiek 5.4
Dzwiek w stali 5000
Jaskotka 60
I predkos¢ kosmiczna 7900
Swiatlo w prozni | 300 000 000
Samolot odrzutowy 2000

14. Cialo poruszajace si¢ ruchem jednostajnie przyspieszonym z predkoscia poczatkows zero
w ostatniej sekundzie ruchu pokonato 5/9 catej przebytej drogi. Jak dtugo trwat ruch ciata?

15. Cialo poruszajace si¢ ruchem jednostajnie przyspieszonym z predkoscia poczatkowg zero
w ostatniej sekundzie ruchu pokonato 7/16 calej przebytej drogi. Jak dtugo trwat ruch ciata ?

16. Dwuboista najpierw biegt a potem plynat. gdyby ptynat dwa razy szybciej, jego $rednia
wartos¢ predkosci na catej trasie bytaby o polowe¢ wigksza. Ile razy dtuzej ptynat niz biegt ?

17. Pasazer pociagu zauwazyl, ze stupy kilometrowe pojawiaja si¢ za oknem wagonu co 40 s.
Jaka szybko$¢ ma pociag ?

18. Motocyklista jedzie z szybko$cig 63 km/h. Mija go jadgca z przeciwka, dluga na 300 m
kolumna samochodéw. Szybkos$¢ samochodow 45 km/h. Jak dlugo trwa mijanie ?



19. Ile jest rowna predko$¢ pradu rzeki, jesli kuter w gore rzeki plynie z szybkoscig 20 km/h,
a w dot z szybkoscig 26 km/h.

20. Kolarz A, na 9 kilometrow przed met, ma 2 min i 10 sekund straty do prowadzacego
kolarza B. Po 4 kilometrach ma juz tylko 1 min. 1 10 sekund. Ktéry z nich wygra 1 z jaka
roznica czasOw ? Predkosci kolarzy sg state.

21. Smiglowiec przeleciat 1.3 drogi z szybkoscia 320 knv/h, a 2/3 z szybkoscia 160 kny/h.
Jaka byta $rednia szybko$¢ $miglowca na tej drodze ?

22. Samochdd przejechat pierwszy odcinek trasy o dlugosci 20 km ze $rednig predkoscia 40
km/h, a drugi odcinek trasy, o takiej samej dtugosci 20 km, ze $rednig predkoscig 60 km/h.
Oblicz czas, w ktorym samochod pokona catg trasg oraz srednig wartos¢ predkosci
samochodu na calej trasie.

23. Na most o dlugosci 2 km wjezdza pociag osobowy z predkoscig 54 km/h. Dlugo$é
pociagu jest rowna 250 m. Oblicz czas, jaki uptynat od wjechania lokomotywy na most do
zjechania z niego ostatniego wagonu.

24. Z pewnej miejscowosci wyjechat samochdd ze statg predkoscig 40 km/h. Po uptywie
dwoéch godzin z tej samej miejscowosci wyjechat drugi samochod 1 dogonit pierwszy w
odlegtosci 160 km od tej miejscowosci. Oblicz czas ruchu drugiego samochodu i jego
predkosc.

25. Dwa samochody jadg po rownolegtych pasach ruchu z predkosciami o wartosciach 80
km/h 1 60 km/h. Oblicz warto$¢ predkosci wzglednej tych samochodow, gdy:

a) zwroty ich wektorow predkosci sg zgodne

b) gdy te zwroty sa przeciwne

26. Motorowka plynie miedzy dwiema przystaniami z pradem rzeki w czasie 1 h, a w gore
rzeki 2 h. Ile czasu ptyneta by tratwa unoszona przez prad rzeki migdzy tymi przystaniami ?

27. Narciarz zjezdzajac z gory, porusza si¢ ruchem jednostajnie przyspieszonym z
przyspieszeniem 2 m/s”.

a) Oblicz droge przebyta przez narciarza po 1 sekundzie, 3 sekundach, 5 sekundach trwania
ruchu

b) Poroéwnaj drogi przebyte przez narciarza po uptywie kolejnych sekund trwania ruchu

¢) Sporzadz wykres zaleznosci drogi przebytej przez narciarza od czasu trwania ruchu.

28. Zaladowany samochdd cigzarowy, ruszajac z miejsca ruchem jednostajnie
przyspieszonym, osiggnat predkos¢ 72 km/h po uptywie 1,2 minuty od rozpoczecia ruchu.
Oblicz przyspieszenie samochodu oraz droge przebytg przez samochdd w tym czasie.



29. Pasazer samochodu osobowego obserwowat szybko$ciomierz pojazdu, mierzac
jednoczesnie czas stoperem. W chwili, gdy jego pojazd ruszat z miejsca, mingl ich autobus
jadacy po sasiednim pasie ruchu. Pasazer uruchomit stoper 1 zmierzyt odstep czasu, jaki
uptynat do chwili, gdy dogonil autobus. Wynosit on 12,5 s. Predkos¢ samochodu osobowego
wynosita wtedy 90 km/h. Zaktadamy, ze autobus poruszat si¢ ruchem jednostajnym
prostoliniowym, a samochdd osobowy ruchem jednostajnie przyspieszonym.

a) oblicz warto$¢ przyspieszenia samochodu osobowego

b) oblicz drogg, jaka przejechaty w tym czasie samochody

¢) oblicz predkos¢ autobusu

d) po jakim czasie od chwili ruszenia z miejsca predkos¢ samochodu osobowego byla taka
sama, jak predkos¢ autobusu ?

e) sporzadz na jednym uktadzie wspotrzgdnych wykres zaleznosci potozenia od czasu dla
samochodu 1 autobusu

f) sporzadz na jednym uktadzie wspotrzednych wykres zaleznosci predkosci od czasu dal
samochodu 1 autobusu.

30. Dwa pociagi o dlugo$ciach 300 m i 400 m znajduja si¢ we wzajemnej odleglo$ci miedzy
lokomotywami 200 m. W tej samej chwili pociagi te ruszajg naprzeciw siebie po
rownoleglych torach z przyspieszeniami 1,5 m/s” i 0,5 m/s”. Oblicz czas mijania sie tych
pociagow.

31. Gepard w pogoni za zdobyczg moze w ciagu 3 s rozwing¢ predkos$é dochodzacg do 120
km/h, a nastepnie utrzymac taka predkos¢ na dystansie 500 m.

a) oblicz, jaka droge przebiegnie gepard w ciggu pierwszych trzech sekund ruchu

b) oblicz $rednie przyspieszenie, jakie moze uzyskac gepard

c) Jaki byt catkowity czas ruchu geparda w podanym przyktadzie ?

d) Przedstaw na wykresie zalezno$¢ predkosci geparda od czasu.

32. Pocisk, poruszajacy si¢ z predkoscig 500 m/s, wbija sie w drzewo na gleboko$¢ 5 cm.
Zaktadajac, ze pocisk porusza si¢ ruchem jednostajnie op6znionym, oblicz czas wbijania si¢
pocisku oraz jego opdznienie.

33. W tabeli przedstawiono wyniki pomiaru predkosci pociggu hamujacego przed stacja. Na
podstawie tych wynikdéw sporzadz wykres zaleznosci wartosci predkosci pociggu od czasu 1
oblicz droge przebyta podczas hamowania.

Czas [ s ] 0 |1 2 13 4 |5 |67 |8
Predkos$¢ [m/s] |20 | 17,5]|15|125]10]7,5[5|2,5]0




